gﬁ@ Anitec-Assinform

Presentazione 2° Rapporio
“Ricerca e Innovazione ICT

in Halia”

Roma, 22 gennaio 2025

A et

-——

—— ———————

JCalon

co Anitec-Assinform - 22 G

ennaid

20253 Roma




g@ Anitec Assinform

QUID (Quantum Italy Deployment)
La European Quantum Communication Infrastructure in Italia

Roma, 2025.01.22
Presentazione 2° Rapporto “Ricerca e Innovazione ICT in Italia”

ANITEC-ASSINFORM

Davide Calonico,

Coordinatore di EuroQ(Cl Italia (QUID)

Direttore Scientifico INRIM- Istituto Nazionale Ricerca Metrologica
d.calonico@inrim.it

NRIM

ISTITUTO NAZIONALE
DI RICERCA METROLOGICA

@» Euro

r * 7
A l Commissione _ _ . . 'L\.
Europea). Calonico Anitec-Assinform - 22 Gennaio 2025 - Roh'\a____


mailto:d.calonico@inrim.it

European Commission > Strategy > Shaping Europe’s digital future > News >

Shaping Europe’s digital future

DIGIBYTE | 13 June 2019

The future is quantum: EU countries plan
ultra-secure communication network

20109: 7 stati membri ( con 'ltalia e il MUR), dal 2023: 27 stati membri
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= An integrated satellite and terrestrial system spanning the whole EU for ultra-secure exchange of
cryptographic keys (Quantum Key Distribution)

= Quantum communication infrastructure (QCI) is part of the European Cybersecurity Strategy and is to be
integrated in the new Secure Space Connectivity initiative ‘IRIS?

EuroQCl space segment
Distribution of quantum-secured encryption keys on a
global scale

EuroQ(Cl terrestrial segment
Federation of national terrestrial QCIl networks with
cross borders connections
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EuroQCl: Passi principali WAW N

2018, Bruxelles. Expert and Industry Board: a chi serve EuroQCI?

2019, Giugno. Bucarest, DG Connect Digital General Assembly.
Firma dell’Iniziativa EuroQCl

2019 ITALY + 6 stati membri. 2022: tutti e 27 firmano EuroQCI

2019, Bruxelles. Board of Member Countries (EC + ESA + 2
rappresentanti per ogni Stato Membro)

2020, EU — 2 “Use Cases Studies”

2021-2022, EU - 2 “General Architecture Studies”, OQTAVO
(Leonardo, Telespazio, CNR, INRIM), QSAFE (TIM)

2023, EU. Digital European Program call: National EuroQClI
deployment. In Italia nasce QUID (Quantum Italy Deployment)
2029. Target: servizi QCI
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» Dimostra sul campo reti e sistemi quantistici nazionali,
per provare le tecnologie della comunicazione
quantistica e integrarle con le reti di comunicazione
esistenti

QUID: Quantum Italy Deployment wmmmm
» Quantum Metropolitan Area Networks (QMAN), 14 nodi

\_\ ®
iniziali dimostrati in 10 citta (ora sono gia 28!): Torino,

QUANTUM ITALY DEPLOYMENT Milano, Bologna, Padova, Trieste, Firenze, L’Aquila, Roma,
Napoli, Matera.

2023-2025
» Utilizzo dei sitemi quantistici e delle reti per lo sviluppo e il
test di casi d’'uso a sostegno delle iniziative della QCI
_ _ nazionale

*Acknowledgements — This presentation has been
developed in the project The Project QUID (QUantum Italy » Connessione inizale delle QMANS attraverso la Italian
Deployment) which is funded by the European o .
Commission in the Digital Europe Programme under the Quantum Backbone (IQB), Dorsale Quantistica Nazionale
grant agreement No 101091408 che attraversaiil paese.
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Italian Quantum Backbone: W
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Metrologia e Comunicazione Quantistica

su fibra ottica
. IQB: sviluppata da INRIM, inizialmente per la metrologia

primaria di frequenza (orologi atomici)
> P . Evoluzione: infrastrututra di ricercar per la metrologia e la
. comunicazione quantistica, e per il sensing in fibra

Un’infrastruttura unica votata all’innovazione.
Gia dimostrate applicazioni in

> Timing con orologi atomici

- Geodesia Relativistica

- Radioastronomia (VLBI)

. Spettroscopia della materia ad alta risoluzione
- Sismologia/Geofisica

> Simulazione Quantistica

> Comunicazione Quantistica
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» Quantum Metropolitan Area
Networks (QMAN), 14 nodi
iniziali dimostrati in 10 citta
(ora sono gia 28!): Torino,
Milano, Bologna, Padova, Trieste,
Firenze, LUAquila, Roma, Napoli,
Matera.
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SISTEMI QKD: FILIERA ITALIANA (i —

* QUID SI BASA SUTECNOLOGIA ITALIANA
* E’una caratteristica distintiva rispetto ad altri EuroQCI Nazionali

* | nostri partner QTl e TQ costruiscono i dispostivi per una QKD efficace in EuroQCI Italy
* Ruolo in EU della tecnologia italiana: coerenza strategica ricerca/industria
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Coerenza Ricerca/Industria: wmmmmm
Un consorzio Pubblico Privato

18 Partners: 9 Pubblici + 9 Privati
Privati: 5 Gl + 4 PMI

Pubblici: 3 EPR + 6 Universita
Budget: 9.45 Meuro

* Durata 30 mesi

Budget

%Budget
Public 48%
Private Total 52%
Large Companies 29%
SME 22%
(il ® Pubblico ® Gl = PM|
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Partners

INRIM (Coordination)
CNR
ASI

Leonardo
Telespazio

Telsy

Thales Alenia Space
TIM

Cohaerentia
QTl
ThinkQuantum
TOP-IX

Universita dell’Aquila
Politecnico di Milano
Universita di Napoli
Universita di Padova
Universita di Roma Sapienza
Universita di Trieste

QUANTUM ITALY
DEPLOYMENT

NRIM & LEONARDO
DI RICERCA METROLOGICA ‘,-’- TELESPHZ[D

a LEONARDO and THALES company

Asi '

Agenzia Spaziale Italiana

@

Consiglio Nazionale
delle Ricerche

Telsy
ThaIesALerf

Space

a Thales / Leonardo company

TIM
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Universita Politecnico Universita Universita
Padova Milano Napoli Sapienza
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WE DO CONNECTIONS

Quantum
Telecommunications
Italy

Universita
Trieste
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Casi d’Uso

U1 - Governo ltaliano ' | e
U2- Regione Lombardié, attraverso la in-house ARIA ‘ . e
U3 - Autorita Pubblica del Porto di Trieste (PNAEAS), |
U4 - Siti industriali a Torino (TIM, Telsy)

U5 - Regione Piemonte, attraverso la in-hous ' ~ 3

lustriali a Roma (TAS-[;LDO),

: :\ i'}iali al Fucino (LAquila, TPZ), il sito principale per il
i, SR Control of Global Navigation Satellite System Galileo

rincipale per la connessione terra/ spazio, a Matera (ASI)

| IT + Regione Campania a Napoli (MediTech)

~~~~~
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Work Packages

(i

J [ WP5 - Dissemination

[ WP1 - Coordination
\ —
WP2 — Quantum WP3 QL!a.ntum and
traditional
Network deployment )
J cybersecurity

WP2: sviluppo dell’architettura e dei
singoli nodi, realizza gli obiettivi
fondamentali di EuroQCl-Italia

Sistemi QKD in-campo: CNR, QTI,
TQ, UniPD

Dorsale IQB connessa ai nodi delle
Q-MAN

14 nodi in Q-MAN, in 9 citta

2 long-hauls quantum regional
connections

2 nodis in siti di connessione
terra/spazio

1 nodo free-space

WP3:

armonizzare la cybersicurezza
tradizionale con i sistemi e ele
reti quantistiche in particolare
il key management tra
sistemi/nodi/interfacce
Gestione della quantum key
distribution e delle operations
nelle telecomunicazioni

WP4 - Innovation

D. Calonico Anitec-Assinform - 22 Gennaio 2025 - Roma

WP4: innovazione, tecniche a
basso TRL ma idonee a cercare
soluzioni per | problem aperti in
QKD:

Aumentare i key rates con nuove
tecniche e protocolli

Sviluppo di component free-
space per nuove soluzioni ai
limiti delle reti fibrate

QUANTUM ITALY
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Un ecosistema completo: Competenze dei Partners WA o

Sistemi

Sistemi
+Applicazioni

Free Space / Applicazioni
(o) + Collegamenti Europei

TRENTO

Cybe rSGCUI’ity + TLC + / & FRANCE ) wvz TRIESTE

Applicazioni o
Innovazione +
Long-Haul - \L,AQUM TLC
standardlz;a2|one | Sistemi (o— Ground to Space
Collegamenti Europei ROMA \ + Innovazione
¢ - MATERA

NAROLI

Ground to Space

Cybersecurity + ' + Innovazione
Applicazioni ‘
@)

Innovazione +
Applicazioni

NRIM
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Scienza e Industria:

ications Standards
: Industry Specification Group (ISG) dello E-uro!oean- Telecq:wngluKrgc o submort the
200.8. Indus ST compito: “to address standardization |ssuc’=.'s I|' re;ente con INRIM
neute (ElT t)i’on of QKD devices on various levels and stages”. Italia p
commercializa

FGQT Q03: Towards Standardization
or Quantum Technologies

o
B8 CENELEC

Focus Broupon Quantem Technatagies:

B2 CeNELEC

The companents and systems of i domains are
Empoucted by enabling techmologies anq
Subsysiems common 10 sl QT gomane
Recardingly, the ook (as e g the contral softyars
2 harduare used for sypiiing quantum state
are typically universal Combining clementy pec)
enabing technalogies and tosls ensbley fre
creation of sub-systems, which again oy b
combinied in QT platforms and systems. 45 well o

[Even thouh quantum physics i over & centuy
old. the last bwenty ¥2ars of progress in scienge

Quantum Technologies
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o5 engineering of new lasses of sensors

mmunication technigues and computers it
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and Sk fie exploration of natura resources as
" oformation processing and
on with  unprecedenieq
QT-based applcations e
“Rpproaching the market and @
become pivotalfactorar successio s

Use Cases & Applications
Composite Sysiems

- © vial or proterting
Cammunications  and  qriien
fofresteuciures in Eurape andhe restof
fhe worid.

Communication

Qliantum Technologies

Enabling Technologies

Standardizzazione per le Tecnologie Quantistiche
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Nel 2020, CEN-CENELEC crea un Focus Group e scrive

la Roadmap for Quantum Technologie.s R
Standardization. Per Italia: forte contributo .

Nel 2023 forma il CEN-CENELEC/JTC 22 on Qu.antum
Technologies (joint technical committee). Italia

presente con INRIM.

e Gramegna» Andrey, s,
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C crea lo High Level Forum on European Stanglardlsatlorj ;/i\:(:;ioni
zoéjaitucm Italia partecipa da DayO con MIMIT, INRiM e alter is

Ministero delle Imprese
e del Made in Italy

European — QUANTUM
Commission TECHNOLOGIES
I

i i - Roma
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EMN-Q: European Metrology Network for Quantum Tech WA N~
(~\ nitec Assintform

EMN-Q e parte di EURAMET, la EU Metrology Organization
EMN-Q ha 18 membri da 15 paesi EU. Coordina INRIM.

Rationale

e Allineare le richieste dell’industria e le risposte della metrologia, in particolare quelle
che emergono dalla EC Quantum Technologies Flagship, dai programmi nazionali e
internazionali sulle Quantum Tech e dagli altri stakeholders;

e Contribuire allo sviluppo delle Quantum Tech attraverso le attivita di innovazione degli
Istituti Metrologici Nazionali

e Dare costante input alla standardisation of QT;

e Promuovere | benfici della metrologia per gli stakeholder.

Vision: EMN-Q ambisce a essere il riferimento che rappresenta la metrologia europea

nelle Quantum Technologies.

D. Calonico Anitec-Assinform - 22 Gennaio 2025 - Roma [STITUTO NAZIONALE
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Conclusioni/1: le Opportunita Quantum di EuroQClI WAWMMW

Innovazione: Technological Transfer:
Universita, EPR Aziende, EPR

sistemi QKD a

Grandi aziende e manifattura italiana Certificazione e
Operatori Telecom: Standardizzaizone:

uptake / impatto Aziende e Metrologia
. > QKD operations: &

Cnsorzio e Casi QUANTUM ITALY
d’Uso DEPLOYMENT

Copertura Geografica Espansione Locale in Segmenti di Terra e di

nazionale, ecosistemi coordinati, Spazio coni player
>2000 km su tutta ltalia >28 nodiin 10 citta nazionali di rilievo

NRIM

ISTITUTO NAZIONALE
DI RICERCA METROLOGICA
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Conclusioni 2/: il metodo

 Coerenza con la strategia quantistica Europea e Nazionale.

* Fortissima sinergia tra ricerca e aziende, attenzione all’impatto.

* Costante rapporto con le istituzioni, sia centrali che locali.

e Attitudine inclusiva: mettiamo a sistema le eccellenze del paese,

e siamo pronti ad accoglierne altre, in un percorso di crescita.

Grazie per |'attenzione.
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